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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Geschwindigkeits-Wegstreckensensor fur Kraftf ahrzeuganwendungen 

(57) Ein Geschwindigkeits-Wegstreckensensor zur Ermittlung 
der Geschwindigkeit und des zuruckgelegten Weges von 
Kraftf a hrzeugen uber dem Untergrund weist zwei Antennen 
auf. ErfindungsgemaS warden die Antennen mit einem 
bestimmten Abstand zueinander so angeordnet, daB das von 
einer Antenne abgestrahlte und am Untergrund reflektierte 
Signal nicht nur von dieser Antenne selbst, sondern auch 
von der anderen Antenne empfangen wird. Das vom Sende- 
Empfangsteil empfangene Signal, das sich aus vier verschie- 
denen Signaten zusammensetzt, enthalt immer unabhangig 
von den Reflexionsverhaltnissen des reflektierenden Unter- 
grundes - insbesondere auch bei spiegelnden Oberflachen - 
die Information der Geschwindigkeit des Sensors uber dem 
Untergrund. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Geschwindigkeits-Weg- 
streckensensor nach dem Dopplerprinzip, insbesondere 
fOr Kraftfahrzeuganwendungen gemaB dem Oberbe- 5 
griff des Patentanspruches 1. 

Es ist bekannt, ein Fahrzeug mit einem Doppler-Ra- 
dargerat auszustatten, wobei die Antenne dieses Radar- 
gerates einen Sendestrahl schrag auf das zu tiberfahren- 
de Gelande richtet. Die reflektierten Empfangssignale 10 
haben eine von der Geschwindigkeit des Fahrzeuges 
abhangige Doppler-Verschiebung, die in entsprechen- 
den Auswerteschaltungen ausgefiltert und durch Fre- 
quenzmessung bestimmt werden kann. 

Weiterhin ist bekannt, daB ein solcher Geschwindig- 15 
keits-Wegstreckensensor zwei Antennen aufweisen 
kann, von denen eine unter einem bestimmten Winket in 
die Fahrtrtchtung strahlend geneigt und die zweite un- 
ter einem Winkel gegen die Fahrtrichtung strahlend ge- 
neigt angeordnet ist und beide fest am Fahrzeug ange- 20 
bracht sind. Bei dieser Anordnung der beiden Antennen 
bilden deren beiden Strahlungskege! einen zum Unter- 
grund gerichteten Trichter. Durch die Verwendung 
zweier Antennen ergibt sich eine Compensation von 
Fehlern, welche durch eine Veranderung des Anstell- 25 
winkels wahrend des Fahrbetriebs hervorgerufen wer- 
den. Da bei einer Schragstellung das den Sensor tragen- 
den Fahrzeuges der eine Anstellwinkel vergrdBert und 
der andere Anstellwinkel verkleinert wird, erhalt man 
durch die Mittelwertbildung eine weitgehende Eliminie- 30 
rung der so auftretenden Fehler, so daB die Ober lange 
Zeit gemessene Doppler-Frequenz weitgehend unab- 
hangig von dieser Schragstellung des Fahrzeuges ist. Bei 
diesen bekannten Geschwindigkeits-Wegstreckensen- 
soren wird nur ein geringer Strahlungsanteil des gesen- 35 
deten Signals am Untergrund zur Antenne zuriickre- 
flektiert, wobei jedoch der grdBere Anteil des reflektier- 
ten Signales verlorengeht. Die Intensitat des reflektier- 
ten Anteils des Signales hangt von der Oberflachenbe- 
schaffenheit des vom Kraft fahrzeug uberfahrenden Un- 40 
tergrundes ab. Insbesondere bei spiegelnden Oberfla- 
chen, wie beispielsweise Wasser oder Glatteis, wird na- 
hezu das gesamte Signal ohne Streureflexion auf die 
Antenne an diesen Oberflachen reflektiert, infolgedes- 
sen iiber die Antenne kein hinreichend groBes Auswer- 45 
tesignal detektierbar ist 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Geschwindigkeits-Wegstreckensensor der eingangs 
genannten Art anzugeben, der die oben genannten 
Nachteile vermeidet 50 

Die Losung dieser Aufgabe ist durch die kennzeich- 
nenden Merkmale des Patentanspruches 1 angegeben. 

Das Wesen der Erfindung besteht demnach darin, 
zwei Antennen in einem bestimmten Abstand zueinan- 
der anzuordnen, wobei die Antennen so ausgebildet 55 
sind, daB das von jeder Antenne abgestrahlte und am 
Untergrund reflektierte Signal nicht nur von der dieses 
Signal sendenden Antenne selbst, sondern auch von der 
anderen Antenne empfangen wird. Somit kann jede An- 
tenne das von der anderen Antenne abgestrahlte Signal 60 
direkt empfangen. Somit erhalt jede Antenne unabhan- 
gig von den Reflexionsverhaltnissen der Oberflache des 
Untergrundes wenigstens das von der anderen Antenne 
abgestrahlte Signal oder — bei entsprechenden Refle- 
xionsverhaltnisse der Oberflache des Untergrundes — 65 
auch das ruckreflektierte Signal. Ebenfalls kann bei die- 
sem erfindungsgemaBen Sensor der durch eine Schrag- 
stellung des den Sensor tragenden Fahrzeuges hervor- 
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gerufene Fehler kompensiert werden. 

Vorzugsweise konnen die Winkel der Hauptstrahl- 
richtungen der beiden Antennen ubereinstimmen. 

Weiterhin konnen bei einer vorteilhaften Weiterbil- 
dung der Erfindung die beiden Antennen als Richtan- 
tennen ausgebildet werden, wobei diese Richtantennen 
mit den geforderten Winkeln der Hauptstrahlrichtung 
geneigt angeordnet werden mUssen. 

Ferner ergibt sich bei einer anderen bevorzugten 
Ausfuhrungsform der Erfindung durch die Verwendung 
von Planarantennen eine besonders flache Bauform des 
Geschwindigkeits-Wegstreckensensors. Hierbei sind 
die Planarantennen so ausgebildet daB deren Haupt- 
strahlrichtungen die geforderte Neigung aufweisen. 

SchlieBlich ist bei einer weiteren vorteilhaften Aus- 
fuhrungsform der Erfindung vorgesehen, daB beiden 
Antennen nur ein einziger Sende- und Empfangsteil zu- 
geordnet ist Das von einem solchen Sende- und Emp- 
fangsteil empfangene Signal setzt sich daher aus vier 
verschiedenen Signalen zusammen: einmal aus dem von 
der Antenne 1 zu der Antenne 2 bzw. von der Antenne 2 
zu der Antenne 1 reflektierten Signal und zum anderen 
aus dem an der Antenne 1 bzw. an der Antenne 2 zu- 
riickgestreuten Signal. Hieraus ergibt sich ein besonders 
einfacher und kostengunstiger Aufbau des erfindungs- 
gemaBen Geschwindigkeits-Wegstreckensensors. 

Im folgenden soil die Erfindung anhand eines Ausfiih- 
rungsbeispieles im Zusammenhang mit den Figuren dar- 
gestellt und erlautert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Darstellung des Prinzips der Erfindung 
und 

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Ausfiih- 
rungsbeispieles der Erfindung. 

In den Zeichnungen sind einander entsprechende Ele- 
mente mit den gleichen Bezugszeichen versehen. 

Nach Fig. 1 ist eine erste Antenne Al und eine zweite 
Antenne A2 iiber entsprechende Sende- und Empfangs- 
leitungen auf einen Knoten 7 zusammengefuhrt Eine 
Sende- und Empfangseinheit 4 ist iiber eine weitere Lei- 
tung mit diesem Knotenpunkt 7 verbunden, uber den 
sowohl die Sende- als auch Empfangssignale gefUhrt 
werden. Die beiden Antennen Al bzw. A2 haben von 
diesem Schaltungsknoten 7 jeweils einen Abstand 11 
bzw. 12. 

Die Antenne Al bzw. A2 erzeugt einen zu einem 
Untergrund 3 gerichteten Strahlungskege! la bzw. 2a 
mit einer Hauptstrahlrichtung 1 bzw. 2. Das besondere 
hierbei ist jedoch, daB diese Strahlungskege! la und 2a 
so zueinander geneigt sind, daB ein Signal in Haupt- 
strahlrichtung von der Antenne Al zur Antenne A2 
bzw. umgekehrt von Antenne A2 zu Antenne Al reflek- 
tiert wird. Somit kann jede Antenne das von der ande- 
ren Antenne gesendete Signal empfangen. 

Das Sende- und Empfangsteil 4 enthalt einen Oszilla- 
tor Osz, der sowohl als Sender und als tokaler Oszillator 
fUr eine Mischerstufe M dient. Das von dem Oszillator 
Osz erzeugte Sendesignal wird iiber einen Koppler K 
iiber den Schaltungsknoten 7 auf die beiden Antennen 
Al und A2 gefuhrt, wahrend das LO- und das Empfangs- 
signal der beiden Antennen Al und A2 dem Mischer M 
zugeftthrt werden. Am Mischerausgang steht das Dopp- 
ler-Signal als ZF-Signal zur Verfiigung, das einer Aus- 
werteeinheit S zugeftihrt wird. 

Um die Phasenlage der beiden von den Antennen 
empfangenen Signale zu optimieren, ist eine Anpassung 
der Abstande 11 und 12 der Antennen Al und A2 vom 
Knotenpunkt 7 notwendig. 

Eine flache Bauform des erfindungsgemaBen Ge- 
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schwindigkeits-Wegstreckensensors wird durch die 
Verwendung von planaren Antennen At und A2 erzielt 
Ein solcher Geschwindigkeits-Wegstreckensensor ist 
nach Fig. 2 mit dem Bezugszeichen 6 versehen, wobei 
dort die beiden Antennen Al und A2 in einem Abstand 1 
zueinander angeordnet sind. Der Abstand dieses Ge- 
schwindigkeits-Wegstreckensensor 6 zum Untergrund 3 
ist mit d bezeichnet Hierbei sind die beiden Neigungs- 
winkel der beiden Hauptstrahlrichtungen 1 und 2 al und 
a2, die vorzugsweise gleich sind. Die Winkel al und a2 
sollten so gewahlt werden, daQ die Lange I des Ge- 
schwindigkeits-Wegstreckensensors 6 noch akzeptabel 
bleibt SchlieBlich kdnnen eventuelle Fehler, die durch 
eine Anderung des Abstandes d verursacht werden, 
durch eine starke Bundelung der Strahlungskegel der 
beiden Antennen Al und A2 reduziert werden. 

Die Antennen Al und A2 kdnnen in Mikrostreifen- 
Bauweise ausgebildet werden, wodurch sich der Vorteil 
ergibt, daQ sich durch entsprechende Ausbildung und 
Anordnung der einzelnen Mikrostreifen-Elemente jede 
gewiinschte Antennencharakteristik auf einfache Weise 
erzielen lafit 

Ferner kann der Sende- und Empfangsteil 4 als inte- 
grierter GaAs-Schaltkreis aufgebaut werden, und kann 
in der flachen Bauweise des Geschwindigkeits-Weg- 
streckensensors 6 nach Fig. 2 integriert werden. Ein sol- 
cher Sende- und Empfangsteil kann im 24 GHz-Bereich 
arbeiten. Fur eine ausreichende Bundelung der Strah- 
lungskegel ist jedoch eine Frequenz von wenigstens 10 
GHz notwendig. 



ein Sende- und Empfangsteil (4) vorgesehen ist. 
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PatentansprUche 

1. Geschwindigkeits-Wegstreckensensor nach dem 
Doppler-Prinzip, insbesondere fiir Kraftfahrzeug- 35 
anwendungen, wobei der Sensor zwei mechanisch 
fest miteinander verbundene Antennen aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, daO die beiden Anten- 
nen (Al, A2) in einem bestimmten, in Fahrtrichtung 
des Sensors gemessenen Abstand (I) zueinander fi- 40 
xiert sind, daB die erste Antenne (Al) so ausgebil- 
det ist, daB ihre Hauptstrahlrichtung (1) unter ei- 
nem solchen Winkel (al) gegen die Fahrtrichtung 
des Sensors geneigt ist, daB das reflektierte Signal 
von der zweiten Antenne (A2) empfangen wird und 45 
daB die zweite Antenne derart ausgebildet ist, daB 
ihre Hauptstrahlrichtung (2) unter einem solchen 
Winkel (a2) in Fahrtrichtung des Sensors geneigt 
ist, daB das reflektierte Signal von der ersten An- 
tenne (Al) empfangen wird. 50 

2. Geschwindigkeits-Wegstreckensensor nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Winkel 
(al, a2) der Hauptstrahlrichtungen (1, 2) der beiden 
Antennen (Al, A2) ubereinstimmen. 

3. Geschwindigkeits-Wegstreckensensor nach An- 55 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
beiden Antennen (Al, A2) als Richtantennen ausge- 
bildet sind, die mit den entsprechenden Winkeln 
(al , a2) der Hauptstrahlrichtung (1,2) geneigt sind. 

4. Geschwindigkeits-Wegstreckensensor nach An- 60 
spruch t oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
beiden Antennen (Al, A2) als Planarantennen so 
ausgebildet sind, daB deren Hauptstrahlrichtungen 
(1, 2) die geforderte Neigung zum Untergrund (3) 
aufweisen. 65 

5. Geschwindigkeits-Wegstreckensensor nach ei- 
nem der vorangehenden AnsprOche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ftir beide Antennen (Al, A2) nur 
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